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1. REPORTE DE MONITOREO

El laboratorio ambiental ANALQUIM LTDA,, realizé la planeacion y ejecucion del
monitoreo del agua tratadas (aguas para consumo humano) por las actividades de
ACUAPILAS, de acuerdo al alcance establecido en el servicio de monitoreo y
ensayos de laboratorio, de acuerdo con la referencia del Manual de Instrucciones
para la Toma, Preservacion y Transporte de Muestras de Agua de Consumo Humano
para Andlisis de Laboratorio del Instituto Nacional de Salud - INS del 201,
Procedimiento de Monitoreo del Agua — ANQ-PR-018, parte Monitoreo de Aguas
Tratadas de ANALQUIM LTDA., el procedimiento analitico de los ensayos de
laboratorio de las muestras, se realizd con las técnicas de andlisis de laboratorio
con los lineamientos del Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater (APHA, AWWA, WEF. 23d Edition 2017), Norma Internacional 1ISO/IEC-
17025 del 2017, acreditado por el Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia
— ONAC a la sociedad ANALQUIM LTDA. mediante el Certificado de Acreditacion
Caodigo 16-LAB-047 del 17 de Septiembre de 2025 y Resolucion Numero 1598 del 30
de Julio de 2025 del Ministerio de Salud y Proteccion Social.

Por lo anteriormente citado, se presentan los resultados del monitoreo de aguas que
se relaciona en los siguientes numerales.

1.1 DESCRIPCION DEL PUNTO DE MONITOREO

La descripcion de los puntos de monitoreos donde se realizd la toma de muestras
en campo se presenta en la TABLA 1y en la TABLA 1, se relaciona las condiciones del
monitoreo, identificacion de muestra, condiciones ambientales, localizacion, entre
otras, el cual se relaciona a continuacion.

TABLA 1. DESCRIPCION DEL PUNTO DE MONITOREO 1
CODIGO DE LA MUESTRA: 1. 295073
FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 2025-12-23
HORA DE MONITOREO (hh:mm): 09:10 HORAS
TIPO DE MUESTRA: AGUA TRATADA (POTABLE)
TIPO DE MONITOREO: PUNTUAL

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ACUAPILAS

PUNTO DE MONITOREO: \ 1) SANTUARIO
CONDICION CLIMATOLOGICA: ‘ SOLEADO (TEMPERATURA AMBIENTE 14,0°C)
MUNICIPIO / DEPARTAMENTO: ‘ SUBACHOQUE CUNDINAMARCA
COORDENADAS GEOGRAFICAS: (*) ‘ LATITUD NORTE: 4° 53' 59,61" LONGITUD OESTE: 74° 9' 53,93"
COORDENADAS PLANAS: (**) NORTE (m): 2099543431 ESTE (m): 4870880,287
ANQ-959 - PH-METRO 0,01 UNIDADES DE pH

EQUIPOS DE ENSAYO DE CAMPO: :

ANQ-1569 — TERMOMETRO 01°C
TECNICO DE MONITOREO: ANGELA ESPERANZA FALLA VARGAS | CC 1.030.628.710 DE BOGOTA DC.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DEL PUNTO DE MONITOREO
’ ’/r’

IMAGEN 4. MUESTRA A

| UBICACION GEOGRAFICA ’ , {5 Leyenda
ACUAPILAS 3 I x 7 SANTUARIO

KM 4 Via LA CUESTA /X
SUBACHOQUE - CUNDINAMARCA X,

N

»

@Hacxiznda La\Victonia

6 Airbus
r Technolagies

IMAGEN 5. LOCALIZACION PUNTO DE MONITOREO

NOTAS:
(*) Informacion Tomada por el Técnico de Monitoreo. Registros en ANEXO A, ANEXO B y ANEXO C.

(**) Coordenadas Transformadas a Origen Nacional usando programa MAGNA SIRGAS 5.0 IGAC.
FUENTE: ANALQUIM LTDA.
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TABLA 2. DESCRIPCION DEL PUNTO DE MONITOREO 2

CODIGO DE LA MUESTRA: ‘

2). 295074

FECHA DE TOMA DE MUESTRA: ‘

2025-12-23

HORA DE MONITOREO (hh:mm): ‘

09:50 HORAS

TIPO DE MUESTRA:

AGUA TRATADA (POTABLE)

PUNTUAL

TIPO DE MONITOREO: |
LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ‘

ACUAPILAS

PUNTO DE MONITOREO:

2.) YEGUERA

CONDICION CLIMATOLOGICA: ‘

SOLEADO (TEMPERATURA AMBIENTE 14,0°C)

MUNICIPIO / DEPARTAMENTO: ‘

SUBACHOQUE CUNDINAMARCA

COORDENADAS GEOGRAFICAS: (*) ‘ LATITUD NORTE: 4° 55' 27,14" LONGITUD OESTE: 74° 11'42,32"

COORDENADAS PLANAS: (**)

NORTE (m): 2102236,420

ESTE (m): 4867547,579

ANQ-959 - PH-METRO

0,01 UNIDADES DE pH

EQUIPOS DE ENSAYO DE CAMPO:

ANQ-1569 — TERMOMETRO 01°C

TECNICO DE MONITOREO:

‘ ANGELA ESPERANZA FALLA VARGAS | CC 1.030.628.710 DE BOGOTA DC
REGISTRO FOTOGRAFICO DEL PUNTO DE MONITOREO

i L ,) i

IMAGEN 6. PUNTO DE MONITOREO

IMAGEN 9. MUESTRA
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IMAGEN 10. LOCALIZACION PUNTO DE MONITOREO

NOTAS:

(*) Informacion Tomada por el Técnico de Monitoreo. Registros en ANEXO A, ANEXO B y ANEXO C.

(**) Coordenadas Transformadas a Origen Nacional usando programa MAGNA SIRGAS 5.0 IGAC.
FUENTE: ANALQUIM LTDA.

1.2. REGISTROS DE ENSAYOS EN CAMPO

Los resultados de los ensayos de campo realizados en el monitoreo de aguas se
registraron en la planilla ANQ-PL-11 “CARACTERIZACION IN-SITU DE MUESTRAS DE
AGUAS", se presenta los pardmetros y valores en la TABLA 3 y ANEXO B, a
continuacion, se relacionan los resultados de los ensayos In-Situ determinados.

TABLA 3. REGISTRO DE ENSAYOS EN CAMPO

CcODIGO HORA pH TEMPERATURA CLORO RESIDUAL CLORO RESIDUAL

CORREGIDA LIBRE CRL COMBINADO CRC
= (hh:mm) (Unidades) (°C) (mg/L) (mg/L)
295073 09:10 7,27 17,2 1,30 <0,30
295074 09:50 8,46 15,8 1,70 <0,30
NOTA:

e Informacién Tomada por el Técnico de Monitoreo. ANEXO B.
FUENTE: ANALQUIM LTDA.

1.3. PRESERVACION DE MUESTRA

La preservacion de la muestra tiene como finalidad retardar los cambios fisicos,
guimicos y/o biolégicos como lo son la hidrdlisis de los compuestos, efectos de
adsorcion, accion bioldgica, volatilidad de los constituyentes, entre otros, que se

Elaborado por: PP Revisado por: GP Aprobado por: GP
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puedan producir después que la muestra es retirada del sitio de muestreo hasta su
andlisis en laboratorio. Las técnicas de preservacion incluyen principalmente control
del pH, adiciéon de reactivos, uso de botellas opacas o dmbar, refrigeracién y/o

esterilizacion.
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Se presenta la preservacion de la muestra realizada en campo relacionada para
cada pardmetro, el cual se presenta a continuacion.

TABLA 4. PRESERVACION DE MUESTRAS DE AGUAS TRATADAS

VOLUMEN DE N
5 NUMERO DE TIPO DE 2
PARAMETRO RECIPIENTE REC(I;ISNTE RECIPIENTES MUESTRA PRESERVACION
Esterilizado
-Color P Refrigeracion <
~Nitritos Frasco gé%stlco 2000 1 Puntual | 6°C sin llegar al
-Turbiedad P punto de
congelacion
Puntual Esterilizado
i L Refrigeracion <
-Coliformes totales Frasco vidrio N
_E. Coli trasparente 230 1 6°C sin llegar al
punto de
congelacion
-Manaaneso Frasco vidrio 550 1 Puntual HNO3
S ambar
NOTA:

e Informacioén Registrada por el Técnico de Monitoreo. ANEXO B.
FUENTE: ANALQUIM LTDA.
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2. REPORTE DE RESULTADOS
2.1 RESULTADOS DE LABORATORIO

Se presenta los pardmetros y resultados de muestra de agua con la comparacion
de los valores maximos aceptables del agua para consumo humano e indice del
Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano — IRCA que determina la
Resolucion 2115 del 22 de Junio de 2007 del Ministerio de la Proteccion Social, y
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, “Por la cual se Senalan
Caracteristicas, Instrumentos Bdsicos y Frecuencias del Sistema de Control y
Vigilancia para la Calidad del Agua para Consumo Humano”, con el fin de realizar
una adecuada comparacion normativa de acuerdo al numeral 7.8.6. de la norma
ISO/IEC 17025:2017, establece informacion sobre declaraciones de conformidad, el
cual requiere de una interpretacion de conformidad de acuerdo con una regla de
decision formulada que comprende la contabilizacion de la incertidumbre en la
medicion y la evaluacion del nivel de riesgo.

De acuerdo con lo anterior, ANALQUIM LTDA. establece una regla de decision no
binaria que toma como supuesto estadistico una distribucion normal estadndar y
establece su formulacion de acuerdo con Numeral 7.3.2. de la GUIA JCGM:106 2012.
LIMITE DE TOLERANCIA SUPERIOR UNICO (JCGM:106 2012 NUMERAL 7.3.2):

— TU: | Limite de Tolerancia Superior Unico.
Py = $lzy) P
Y. | Resultado del Parametro.
(TU _ F) u: | Incertidumbre Tipica Combinada del Parametro.
g——— cU: Probabilidad de Conformidad Evaluada para un Limite de Tolerancia
u pets Superior Unico.

De acuerdo con este cdiculo, el laboratorio ANALQUIM LTDA. establece que
unicamente existiria cumplimiento normativo asumiendo un Nivel de Riesgo menor
o igual al 30% y una Probabilidad de Conformidad Mayor al 70%.

TABLA 5. COMPARACION DE RESULTADOS DE LABORATORIO DE LA MUESTRA
AGUAS CON LA RESOLUCION 2115 DE 2007 DEL MPS-MAVDT

VALOR DE PUNTAJE
INCERTIDUMBRE CUMPLIMIENTO RIESGO DE
EXPANDIDA NORMATIVO REFERENCIA RIESGO
(IRCA) (IRCA)

~ VALOR DE
PARAMETRO UNIDADES VALOR REFERENCIA

LIMITE
CARACTERISTICAS FiSICAS

Determinacion de Color Aparente UPC 9 15 +0,796 Cumple con el limite 6
En Sitio Determinacion de pH Unidad de pH 7,27 6,5-9,0 +0,020 Cumple con el rango 1,5
Determinacion de Turbiedad NTU 0,75 2 +0,020 Cumple con el limite 15

CARACTERISTICAS QUIMICAS - IMPLICACIONES SOBRE LA SALUD HUMANA

CARACTERISTICAS QUIMICAS - CONSECUENCIAS ECONOMICAS E INDIRECTAS SOBRE LA SALUD HUMANA

Determinacion de Metales Totales: Manganeso mg Mn/L “_ Cumple con el limite —“

CARACTERISTICAS QUIMICAS - OTRAS SUSTANCIAS

En Sitio Determinacion de Cloro Residual Libre mg Clo/L 1,3 0,3-20 +0,127 Cumple con el rango 15 o]

Elaborado por: PP Revisado por: GP Aprobado por: GP
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VALOR DE PUNTAJE
INCERTIDUMBRE CUMPLIMIENTO RIESGO
EXPANDIDA NORMATIVO REFERENCIA
(IRCA)

; VALOR DE
PARAMETRO UNIDADES VALOR REFERENCIA
LIMITE

CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS

Recuento de Coliformes Totales UFC/100 mL <1 (0] *3 Cumple con el limite 15
Recuento de Escherichia Coli UFC/100 mL <1 o] *3 Cumple con el limite 25

NOTAS:

e Elsigno < en la columna VALOR, indica dato minimo cuantificable con precision aceptable de la técnica

analitica.

e N.E.: No Establece Valor Mdaximo Aceptable en la Resolucion 2115 de 2007 del MPS-MAVDT.

e N.A: No Aplica en la Resolucion 2115 de 2007 del MPS-MAVDT.

e PC: Probabilidad de Conformidad.

¢ NR: Nivel de Riesgo.

e (*) ANEXO A. Informe de Resultados del Laboratorio ANALQUIM LTDA,, cédigo de muestra 295073 del 08 de

ENERO de 2026.

e (**) No es posible expresar la incertidumbre de la medicion dado que el resultado corresponde al limite de la
cuantificaciéon del pardmetro o su valor neto es cero.

e El valor reportado en seguida del simbolo + corresponde a la incertidumbre expandida calculada para un
factor de cobertura k=2 para el cual se tiene un nivel de confianza del 95% segun la distribucion t-student.

e Cuando se evidencia proximidad del valor del pardmetro junto con su incertidumbre expandida al valor del
Iimite normativo, este debe ser interpretado de acuerdo con lo establecido en el numeral 7.8.6. Informacion
sobre declaraciones de conformidad de la norma ISO/IEC 17025:2017, en el cual, se especifica que se debe
tener en cuenta una regla de decision formulada.

e ANEXO D. Alcance Acreditacion.

FUENTE: ANALQUIM LTDA.

TABLA 6. COMPARACION DE RESULTADOS DE LABORATORIO DE LA MUESTRA
AGUAS CON LA RESOLUCION 2115 DE 2007 DEL MPS-MAVDT

VALORDE | PUNTAJE
INCERTIDUMBRE ~~ CUMPLIMIENTO RIESGO DE
EXPANDIDA NORMATIVO REFERENCIA | RIESGO
(IRCA) (IRCA)

~ VALOR DE
PARAMETRO UNIDADES VALOR | REFERENCIA

LIMITE

CARACTERISTICAS FiSICAS

Determinacion de Color Aparente UPC +1238 Cumple con el limite
En Sitio Determinacion de pH Unidad de pH 8,46 6,5-9,0 +0,020 Cumple con el rango 15 o]
Determinacion de Turbiedad NTU 13 2 +0,034 Cumple con el limite 15 0]

CARACTERISTICAS QUIMICAS - IMPLICACIONES SOBRE LA SALUD HUMANA

CARACTERISTICAS QUIMICAS - CONSECUENCIAS ECONOMICAS E INDIRECTAS SOBRE LA SALUD HUMANA

Determinacion de Metales Totales: Manganeso mg Mn/L “ Cumple con el limite —“

CARACTERISTICAS QUIMICAS - OTRAS SUSTANCIAS
En Sitio Determinacion de Cloro Residual Libre mg Cl/L b Cumple con el rango

En Sitio Determinacion de Cloro Residual Combinado mg Clo/L i= N.A.
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS

Recuento de Coliformes Totales UFC/100 mL <1 [0} Cumple con el limite 15 0]
| Recuento de Escherichia Coli | UFC/100 mL | <1 | 0 | ** | Cumple con el limite | 25 0
NOTAS:
e Elsigno < en la columna VALOR, indica dato minimo cuantificable con precision aceptable de la técnica
analitica.

N.E.: No Establece Valor Mdaximo Aceptable en la Resolucion 2115 de 2007 del MPS-MAVDT.

N.A.: No Aplica en la Resoluciéon 2115 de 2007 del MPS-MAVDT.

PC: Probabilidad de Conformidad.

NR: Nivel de Riesgo.

(*) ANEXO A. Informe de Resultados del Laboratorio ANALQUIM LTDA., cdédigo de muestra 295074 del 08 de

ENERO de 2026.

e (**) No es posible expresar la incertidumbre de la medicion dado que el resultado corresponde al limite de la
cuantificacion del pardmetro o su valor neto es cero.

e El valor reportado en seguida del simbolo + corresponde a la incertidumbre expandida calculada para un
factor de cobertura k=2 para el cual se tiene un nivel de confianza del 95% segun la distribucion t-student.

e Cuando se evidencia proximidad del valor del pardmetro junto con su incertidumbre expandida al valor del
Iimite normativo, este debe ser interpretado de acuerdo con lo establecido en el numeral 7.8.6. Informacion
sobre declaraciones de conformidad de la norma ISO/IEC 17025:2017, en el cual, se especifica que se debe
tener en cuenta una regla de decision formulada.

e ANEXO D. Alcance Acreditacion.

FUENTE: ANALQUIM LTDA.
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2.2. CONCLUSIONES

Los resultados de laboratorio de la muestra de agua tratadas se presentan 9
pardmetros analizados de los cuales 8 fueron comparados con los valores maximos
aceptables para la calidad del agua para consumo humano contemplado en la
Resolucion 2115 del 2007 del MPS-MAVDT, relacionados en la TABLA 5 y TABLA 5, se
determind que para los puntos de monitoreo SANTUARIO y YEGUERA, identificados
con los codigos de muestra 295073 y 295074, los pardmetros evaluados se
encuentran dentro de los rangos o por debajo de los valores limites maximos
aceptables establecidos para cada uno de ellos; con una probabilidad de
conformidad del 100,0% Yy nivel de riesgo del 0,0%.

Se presenta 1 pardmetro que no fue comparado, correspondiente a Cloro Residual
Combinado, el cual no cuenta con limite mdaximos aceptables establecido en la
citada resolucion.
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3. ANEXOS

ANEXO A. INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO

. PLANILLA ANQ-PL-071-1 “INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO”

- CODIGO DE MUESTRA NUMERO 295073 y 295074 DEL 08 DE ENERO DEL
2026.

ANEXO B. REGISTROS DE MONITOREO

. PLANILLA ANQ-PL-057 “CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRA DE AGUAS"
. PLANILLA ANQ-PL-011 “CARACTERIZACION IN-SITU DE MUESTRA DE AGUAS"

- CODIGO DE MUESTRA NUMERO 295073 y 295074 DEL 23 DE DICIEMBRE
DEL 2025.

ANEXO C. CERTIFICADOS DE EQUIPOS DE ENSAYOS EN CAMPO

J INFORME DE VERIFICACION 1.V.098-2025. POTENCIOMETRO ANQ-959.
ANALQUIM LTDA.

. INFORME DE VERIFICACION [.V.180-2025. TERMOMETROS ANQ-1569.
ANALQUIM LTDA.

ANEXO D. ACREDITACION DEL SERVICIO

e CERTIFICADO DE ACREDITACION ISO/IEC 17025:2027 “REQUISITOS GENERALES
PARA LA COMPETENCIA DE LABORATORIO DE CALIBRACION Y DE ENSAYOS”,
CODIGO 16-LAB-047 DEL 17 DE SEPTIEMBRE DE 2025 DEL ORGANISMO
NACIONAL DE ACREDITACION DE COLOMBIA — ONAC.

e RESOLUCION NUMERO 1598 DEL 30 DE JULIO DE 2025 DEL MINISTERIO DE
SALUD Y PROTECCION SOCIAL. “POR LA CUAL SE AUTORIZAN UNOS
LABORATORIOS PARA LA REALIZACION DE ANALISIS FiSICOS, QUIMICOS Y/O
MICROBIOLOGICOS DE AGUA PARA EL CONSUMO HUMANO".
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